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У лінгвістиці вивчають мовні категорії, структури та закономірності мови, які використовуються для аналізу тек-
стів і мовлення. У цій галузі також розвиваються методи аналізу та синтезу мовних структур, такі як синтаксичний 
аналіз, фонологія, морфологія тощо. Мета репрезентованої роботи полягає у розгляді лінгвістики крізь призму інно-
ваційних технологій, які вивчають методи обробки та аналізу даних, зокрема текстової інформації. Методика роботи 
включала аналіз літератури та розробок комп’ютерних програм і алгоритмів для автоматичної обробки й аналізу 
мови, такі як пошукові системи, машинне навчання та обробка природної мови. Для визначення та відстеження 
функціонування інноваційних технологій вивчення лінгвістичних категорій і структур та для моделювання й обробки 
лінгвістичної інформації, в роботі розглянуто: лінгвістику, інформатику та формалізм. Результати роботи засвід-
чили, що лінгвістика, обмежена визначеними корпусами, вивчає дискурси, які виникають у певних умовах. Мова 
повинна відповідати матеріальності через чіткі та передбачувані правила функціонування. Це досягається через 
аналіз або визнання, що автоматично переходить від текстів до формального подання, яке можна використовувати 
для різноманітних застосувань. Висновок після розгляду чотирьох концептуальних рівнів аналізу (морфологічний, 
синтаксичний, семантичний та прагматика) – ці рівні дозволяють використовувати аналіз лінгвістичного функці-
онування для досягнення абстрактної структури, що ґрунтується на лінгвістичних теоріях, відповідних до мови, 
яку досліджують. Поняття теорії повинні бути деталізовані у формальному контексті для автоматизації аналізу. 
Аналізатори перетворюють кожну пропозицію у формалізовану одиницю – «вислів», взяту на обробку. Синтаксис 
конституентів виявляє синтагматичні зв’язки між компонентами та їх інтерпретацію згідно з логікою синтагм. Вибір 
семантики та прагматики повинен визначати зміст, що передається текстом, і базуватися на об’єктивних правилах 
і чіткому підході. Отже, використання інноваційних технологій в лінгвістиці передбачає, що процес автоматичного 
аналізу виконується за допомогою надійних і продуктивних алгоритмів. Ця система ґрунтується на аналізі, який 
розглядається як цілісна структура, що охоплює лінгвістику, формалізм та інформатику.

Ключові слова: штучний інтелект, машинне навчання, обробка природної мови, нейролінгвістичне програму-
вання, корпус, аналізатори.

In linguistics, language categories, structures, and regularities are studied for the analysis of texts and speech. Meth-
ods of analysis and synthesis of language structures, such as syntactic analysis, phonology, morphology, etc., are also 
developed in this field. The aim of the presented work lies in examining linguistics through the lens of innovative technolo-
gies that study methods of data processing and analysis, including textual information. The methodology involved analyz-
ing literature and developing computer programs and algorithms for automatic language processing and analysis, such as 
search engines, machine learning, and natural language processing. To determine and track the functioning of innovative 
technologies for studying linguistic categories and structures and for modeling and processing linguistic information, the 
work considered three areas: linguistics, informatics, and formalism. The results of the work showed that linguistics, lim-
ited by specified corpora, studies discourses that arise under certain conditions. Language must correspond to materiality 
through clear and predictable rules of functioning. This is achieved through analysis or recognition that automatically tran-
sitions from texts to formal representations that can be used for various applications. The conclusion after considering four 
conceptual levels of analysis (morphological, syntactic, semantic, and pragmatic) is that these levels allow for using the 
analysis of linguistic functioning to achieve an abstract structure based on linguistic theories relevant to the language being 
studied. The concepts of theory must be detailed in a formal context for analysis automation. Analyzers transform each 
proposition into a formalized unit «utterance» taken for processing. Constituent syntax reveals syntagmatic relationships 
between components and their interpretation according to the logic of syntagms. The selection of semantics and pragmat-
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ics should determine the meaning conveyed by the text and be based on objective rules and a strict approach. Therefore, 
the use of innovative technologies in linguistics entails that the process of automatic analysis is carried out through reliable 
and productive algorithms. This system is based on analysis, which is considered as a holistic structure incorporating 
linguistics, formalism, and informatics.

Key words: artificial intelligence, machine learning, natural language processing, neurolinguistic programming, cor-
pus, analysers.

Постановка проблеми. Використання іннова-
ційних технологій вивчення лінгвістичних кате-
горій і структур мають в собі застосування штуч-
ного інтелекту, машинного навчання, обробки 
природної мови та інших сучасних методів ана-
лізу та розуміння мови. За допомогою комп’ютера 
для автоматичної обробки письмових текстів 
і усних виступів природною мовою визначається 
сфера обробки природної мови, або нейролінгвіс-
тичне програмування. Цю галузь, що знаходиться 
на стику між лінгвістикою та інформатикою, 
можна схематично описати вздовж великої осі, 
або комп’ютерної лінгвістики, або лінгвістич-
ної інформатики, що визначає два різні підходи 
(рис. 1).

Комп’ютерна лінгвістика розпочинається 
з аналізу мовних явищ і переформульовує їх 
у вигляді алгоритмів для роботи з формальними 
моделями та їх оцінки. Ці алгоритми знайомі 
лінгвістам від часів Хомського, який описував 
ієрархію математичних моделей, призначених 
для опису мовних явищ, починаючи від раціо-
нальних граматик (найпростіша модель) і закін-
чуючи необмеженими граматиками (найпотуж-
ніша модель) [1]. Цей підхід сприяв створенню 
різноманітних комп’ютерних інструментів, таких 
як xfst, tag, lfg і hpsg. Лінгвістичні обчислення не 
потребують знання мови або лінгвістики. Вони 
використовують стохастичні моделі (ймовірнісні, 
статистичні та нейронні) для аналізу великих 

Рис. 1. Інноваційні підходи на перетині лінгвістики та інформатики
Джерело: власна розробка авторів.
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програмного забезпечення для вивчення мови, а також на 

розробці технологій для автоматичного перекладу, розпізнавання 
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Цей підхід звертається більше до лінгвістичних аспектів мови, 

таких як граматика, семантика, синтаксис тощо, і використовує 

технології для аналізу та розуміння цих аспектів. 

текстових корпусів і виявлення закономірностей 
[2, с. 561], які дозволяють робити обчислення та 
наводити результати.

Реалізація комп’ютерної лінгвістики потребує 
значних зусиль та витрат через необхідність ана-
лізу й обробки мовних даних, що вимагає великої 
кількості робочого часу кваліфікованих фахівців. 
Тому багато дослідників зосереджують свою увагу 
на нейролінгвістичному програмуванні, яке вико-
ристовує подібні програми, як наприклад, розпіз-
навання мови або машинний переклад, з успіхом 
в комерційному використанні. Внаслідок науко-
вих відкриттів у сфері комп’ютерної лінгвістики 
виявився важливий інструмент для реалізації 
таких програм, що стало новою реальністю у цій 
галузі.

У сучасних дослідженнях лінгвістики спо-
стерігається зміна в термінології, де поняття 
«лінгвістичні ресурси» вже не належать до слов-
ників або граматик, а до великих обсягів текстів, 
які мають обмежену мовну інформацію та недо-
статню достовірність. Наприклад, у Відкритому 
Американському Національному Корпусі можна 
знайти приклади складних слів, власних іменни-
ків, прислівників тощо [3, с. 66]. Використання 
граматичних правил для побудови таких кор-
пусів може бути неточним. Тому важливо уни-
кати загальних висновків щодо мовних фено-
менів. Європейські дослідники також активно 
працюють над розробкою подібних ресурсів, як 
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SentiWordNet, де значення слів може бути вкрай 
важливим для визначення їх емоційної забарвле-
ності [4].

Отже, в роботі досліджено стохастичні методи 
та інноваційні технології, які використовуються 
для лінгвістичного аналізу. Вони інколи демон-
струють проблематику, проте викликають велике 
зацікавлення у дослідників, які прагнуть зрозу-
міти, як функціонує мова .

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 
Науковий розгляд взаємозв’язків між лінгвісти-
кою та стохастичними методами є новаторським 
і полемічним. Все частіше автори вказують на 
важливість формалізації галузі знань для успіш-
ного вирішення проблем у науці [5]. 

У наш час багато досліджень в лінгвістиці 
використовують стохастичні підходи та аналіз 
корпусів текстів, які вважаються інноваційними 
в лінгвістиці, для вивчення різних лінгвістичних 
явищ [6, с. 168]. Наприклад, дослідники вико-
ристовують стохастичні методи для аналізу син-
таксичних структур речень, вивчення семантич-
них зв’язків між словами, аналізу вживання слів 
у різних контекстах та багато іншого [7, с. 1212]. 
У деяких дослідженнях також використовують 
стохастичні моделі для розв’язання конкретних 
лінгвістичних завдань, наприклад, класифікації 
слів за їхніми граматичними характеристиками, 
аналізу семантичних асоціацій між словами, 
виявлення тематичних відтінків у текстах тощо 
[8, с. 86].

У цьому контексті С. Валліс наполягає на тому, 
що використання корпусів текстів і стохастичних 
підходів у лінгвістиці може допомогти відкрити 
нові знання про мову, її властивості та функціо-
нування. Аналіз корпусів текстів дозволяє отри-
мувати об’єктивні дані про мову, які можуть бути 
використані для підтвердження або спростування 
лінгвістичних гіпотез і теорій [9, с. 13]. Водночас 
цей підхід може забезпечити нові підходи до 
розв’язання практичних завдань у лінгвістиці, 
таких як автоматичний аналіз текстів, машинний 
переклад, створення інтелектуальних асистентів 
тощо.

Постановка завдання. Проблема викори-
стання інноваційних технологій у лінгвістиці 
полягає в тому, що деякі аспекти мови можуть 
бути складними для аналізу та вивчення без відпо-
відних програмних інструментів. До цих питань 
належать аналіз фонетики, фразеології, синтак-
сису та семантики мови. Мета дослідження поля-
гає в тому, щоби дати оцінку, як використання про-
грамних інструментів може допомогти лінгвістам 
аналізувати мову на різних рівнях і підвищувати 

ефективність їхніх досліджень. Для досягнення 
поставленої мети необхідно проаналізувати вико-
ристання інноваційних технологій для аналізу 
лінгвістичних категорій і структур, а також у під-
кресленні важливості програмних інструментів 
для лінгвістів, які сприяють вивченню мови на 
різних рівнях – фонетичному, фразеологічному, 
синтаксичному та семантичному, шляхом аналізу 
усних або письмових корпусів. 

Виклад основного матеріалу. Мова, харак-
терна для людського виду, є основою пізнання, 
на яку спираються різні галузі когнітивних наук, 
такі як лінгвістика, психологія, філософія, ней-
робіологія та інформатика, кожна з яких зробила 
свій внесок для розкриття цієї теми.

Співпраця між лінгвістикою та інформатикою 
виявляється у сферах обробки мови та сигналів, 
а також в автоматичній обробці мови, яка орієн-
тована на обробку письмового тексту. Ці зв’язки 
виникли ще в 1940-х роках, однак, незважаючи 
на різноманітність завдань, методик та підходів, 
автоматична обробка мови й досі залишається 
складним технологічним напрямком [10]. Навіть 
термінологія цього напрямку неоднозначна. 
Існують різні підходи до того, що саме ми намага-
ємося автоматизувати. Говорячи про автоматичну 
обробку природних мов, ми розуміємо їх від-
мінність від штучних мов, створених із певною 
метою.

З появою зв’язку між природними та фор-
мальними мовами з середини 1950-х років почав 
розвиватися напрям лінгвістики, відомий як 
«комп’ютерна лінгвістика», або «обчислювальна 
лінгвістика» [11, с. 140]. Головною метою цього 
напряму є опис функціонування мов у контек-
сті машини та обчислень, зокрема синтаксичних 
обчислень. Це призвело до пошуку «математич-
них структур мови», розробки різних типів «фор-
мальних граматик», а також спроб розширення 
цього підходу на семантичному рівні.

Ця галузь лінгвістики, яка варіюється протя-
гом багатьох років, має зв’язки з інформатикою на 
теоретичному та епістемологічному рівнях. Вона 
ставить перед собою завдання побудови мета-
лінгвістичних концепцій, які відповідають знан-
ням, внутрішньо усвідомленим людьми. Отже, 
вона досліджує структурну архітектуру мовних 
знань і входить до складу класичної когнітивіст-
ської парадигми, відомої як «комп’ютерно-пред-
ставницько-символічний підхід», що передбачає 
обчислення символів для створення концепцій 
[12]. Однак спроби реалізувати ці обчислення 
ефективно зазвичай не завжди успішні, що при-
зводить до переважно теоретичного та формаль-
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ного напрямку лінгвістики. Використання ІТ 
може допомогти в ефективній перевірці теоретич-
них моделей, однак це вимагає більшої співпраці 
між лінгвістами та спеціалістами з інформатики, 
щоби вирішувати прикладні проблеми автоматич-
ної обробки мови.

Обробка природної мови та невдачі великих 
проєктів були спрямовані на автоматичний пере-
клад текстів у політичному контексті холодної 
війни. Незважаючи на амбіції дослідників, їхні 
проєкти не дали глобального вирішення всіх про-
блем, пов’язаних із обробкою текстів природною 
мовою.

Проте нинішній спад у великих проєктах після 
розчарувань та невдач перших робіт не може 
забрати у людства важливих уроків і досягнень 
«піонерського» періоду [13]. Справді, дослідники 
швидко зрозуміли проблеми, пов’язані з пошу-
ком глобальних моделей обробки мови, архітек-
тури знань та машинного перекладу. Це створило 
виклик до співпраці між інформатикою, лінгвісти-
кою та психологією, щоб ефективно вирішувати 
проблеми автоматичної обробки мови. Співпраця 
між різними галузями може допомогти досягти 
нових успіхів у розробці технологій обробки 
мови та удосконалення машинного перекладу.

Важливі аспекти, які викликають інтерес 
дослідників і які почали цікавити фахівців у сфері 
комп’ютерів, – це питання формалізації знань та 
рівні мови. Межі підходів до мови через призму 
формальних граматик стали очевидними у цих 
двох аспектах. Тому автоматична обробка мови 
поступово відвернулася від певних теоретичних 
варіантів, які включали різні аспекти когнітивної 
лінгвістики. Щодо першого пункту, сумніви у від-
повідності між природною мовою та формаль-
ними, логіко-алгебраїчними мовами, призвели 
до розвитку формалізму, які вважаються більш 
адекватними для обробки мови. Другий аспект 
уведення значень лінгвістичних категорій і струк-
тур призвів до більшої уваги щодо семантичних 
і прагматичних знань. Це збільшило інтерес до 

явищ, таких як неоднозначність, зсув у значенні, 
референція, неявність, еліпсис, типовість, кон-
текст та ідея множинності рівнів значень.

Великі амбітні проєкти, що розпочалися на 
початку ХХІ століття, базувалися на порівнянні 
розуму з машиною. Багато подальших праць 
у сфері штучного інтелекту також використову-
вали цю метафору, намагаючись створити про-
грами автоматичної обробки мови, які б не лише 
виробляли результати, а й мали здатність до від-
творення процесів, характерних для людської 
мовної поведінки. Це вище ніж просто «іміта-
ція», це спроба «симулювати» те, що ми знаємо 
про мовну поведінку. Крім того, ці проєкти став-
лять перед собою більш високі завдання, такі як 
програмування машин для відтворення різнома-
нітності способів розуміння значень, що властиві 
людському сприйняттю. Та, безсумнівно, такі 
проєкти мають свої переваги та недоліки (табл. 1).

З розвитком лінгвістичної інженерії та виго-
товленням операційних інструментів, дослі-
дження лінгвістичних конструкцій за допомо-
гою комп’ютерів вийшло на новий рівень. Зараз 
акцентується на створенні ефективних інстру-
ментів, які можуть допомогти людям у роботі, 
звільняючи їх від рутинних завдань, що вимага-
ють багато часу та зусиль. Так, учені відмовля-
ються від ідеї «автоматичної» обробки мови, що 
мала замінити людей на користь «автоматичної» 
обробки, яка призначена допомагати людям. Цей 
новий етап характеризується низкою відміннос-
тей у порівнянні з попередніми. Підходи, які 
раніше вважалися несумісними, – майстрування 
та теоретична еклектика, – тепер вважаються 
прийнятними. Замість глибокого вивчення тек-
стів з метою здобуття повного розуміння, нині 
віддають перевагу «легкому» аналізу, який базу-
ється на кількісних і статистичних даних, щоб 
отримати обмежене розуміння, спрямоване на 
конкретні цілі. Запізніла потреба у швидкому 
доступі до інформації з електронних документів 
обґрунтовує такий підхід. 

Таблиця 1
Переваги та недоліки інноваційних технологій у лінгвістиці

Переваги Недоліки

Створення програм автоматичної обробки мови може 
значно полегшити роботу людей, які працюють з вели-
кими обсягами текстової інформації.

Іноді програми автоматичної обробки мови можуть 
допускати помилки в інтерпретації або аналізі тексту, 
що може призвести до неправильних висновків або 
рішень.

Можливість відтворення процесів, характерних для 
людської мовної поведінки, може покращити якість 
комунікації з машинами і збільшити швидкість взаємо-
дії з ними.

Машинне відтворення процесів людської мовної пове-
дінки може призвести до виникнення непередбачених 
ситуацій або недоліків у спілкуванні з машинами.

Джерело: власна розробка авторів.
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Інноваційні технології в лінгвістиці працюють 
з корпусами – великими колекціями тексту, які 
містять мільйони слів. Значна увага зосереджена 
на використання методів машинного навчання 
для автоматичного виявлення закономірностей 
у текстових даних, що дає змогу отримати знання 
з даних.

Лінгвіст розглядає ці нові підходи як можли-
вість мати доступ до оперативних інструментів, 
які можуть допомогти йому в роботі з великим 
обсягом даних у природній мові. Комп’ютерні 
дослідження надають знаряддя, що дозволяють 
лінгвісту брати участь в емпіричній практиці за 
допомогою комп’ютера. Цей симбіоз артефакту 
і людини ґрунтується на їх взаємодії, від якої зале-
жить успішність роботи: швидкість, надійність та 
гнучкість машини поєднуються з адаптивністю 
і різноманіттям шляхів людини.

На початковому етапі досліджень вчені, що 
розробляють нові інструменти для доступу до 
значень, явно вказують на когнітивну залежність 
свого підприємства. Вони, подібно до когнітив-
ної лінгвістики, підкреслюють важливість тексту, 
удосконалення семантики (зазначають про «част-
кове розуміння» та стверджують неавтономність 
синтаксису), працюють над контекстом і вказу-
ють на існування загальних когнітивних механіз-
мів (категоризація, сприйняття).

Проте в деяких аспектах можна помітити 
збільшення розриву між комп’ютерними дослі-
дженнями та лінгвістикою. Протягом останніх 
десяти років інноваційні технології прищеплю-
ють свої підходи, не відкидаючи при цьому тра-
диційні методи передачі досвіду від людини до 
людини. Хоча для лінгвістів це може бути викли-
ком, оскільки комп’ютерні системи можуть оми-
нати правила, розроблені лінгвістами. Отож, 
міждисциплінарна співпраця має свою вагомість. 
Важливо також розуміти, як нові технології впли-
вають на оцінку ефективності та як необхідно 
оцінювати їхню роботу, особливо коли йдеться 
про тонку взаємодію між мовою та машинним 
навчанням.

Висновки. Отже, аналіз використання інно-
ваційних технологій для дослідження лінгві-
стичних категорій і структур підтверджує їх 
значущість у вивченні мови на різних рівнях. 
Програмні інструменти для лінгвістів не лише 
сприяють аналізу мовних даних, а й полегшу-
ють процес досліджень та дозволяють ефек-
тивно використовувати великі корпуси текстів 
для отримання нових знань про природні мови. 
Розвиток комп’ютерних досліджень в галузі 
обробки мови дає змогу вирішувати складні про-
блеми, пов’язані з розумінням природних мов 
та автоматичною обробкою текстів. Співпраця 
між різними галузями, такими як інформатика, 
лінгвістика та психологія, дозволяє досягати 
нових успіхів у цій сфері. Важливо також заува-
жити, що сучасні дослідження повинні спрямо-
вуватись на створення інноваційних технологій, 
які б полегшили та покращили роботу людей, 
а не заміщували б їх. 

Зазначені технології та інструменти відігра-
ють ключову роль у сучасних лінгвістичних 
дослідженнях, допомагаючи науковцям вирішу-
вати складні проблеми та розкривати нові аспекти 
мовознавства. Важливо продовжувати розвиток 
цих технологій та співпрацювати між різними 
галузями для досягнення нових успіхів у сфері 
автоматичної обробки мови.

Отже, можна зробити висновок, що співпраця 
між лінгвістикою та інформатикою є ключовою 
для досягнення успіхів у галузі автоматичної 
обробки мови. Розвиток інноваційних техноло-
гій у лінгвістиці сприяє створенню ефективних 
інструментів для роботи з природною мовою, 
допомагаючи вирішувати складні завдання та 
збільшуючи швидкість і надійність процесів 
обробки мови. Важливо враховувати не лише 
технологічні аспекти, а й когнітивні та психоло-
гічні особливості мови, спілкування і розуміння 
значень. Взаємодія між людиною та машиною 
відкриває нові можливості для розвитку автома-
тичної обробки мови й покращення якості кому-
нікації у цифровій епосі. 
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